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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW

UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy studentéw w zakresie
zaawansowanych metod uczenia maszynowego oraz rozwiniecie
umiejetnosci projektowania, implementacji i oceny modeli
uczenia maszynowego wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych probleméw analizy danych.

TresSci programowe:

Tresci zaje¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.
Tresci wyktadow:
1. Wprowadzenie do zaawansowanych metod uczenia
maszynowego — przeglad technik i obszaréw zastosowan.
2. Metody zespotowe (ensemble learning): bagging,
boosting, random forest, gradient boosting.
3. Zaawansowane metody klasyfikacji i regres;ji.
4. Sieci neuronowe i gtebokie uczenie — podstawowe
architektury i metody trenowania.
5. Modele sekwencyjne i rekurencyjne sieci neuronowe.
6. Metody redukcji wymiarowosci i reprezentacji danych
(np. PCA, autoenkodery).
7. Uczenie nienadzorowane — zaawansowane metody
klasteryzacji i analizy danych.
8. Optymalizacja modeli, regularyzacja i zapobieganie
przeuczeniu.
9. Ocena jakosci modeli oraz metody walidacji.
10. Przeglad aktualnych trendéw i zastosowan uczenia
maszynowego.
Suma: 15 [h]
Tres¢ laboratoriow:
1. Konfiguracja s$rodowiska programistycznego oraz
praca z bibliotekami do uczenia maszynowego.
2. Implementacja i analiza metod zespotowych na
rzeczywistych zbiorach danych.
3. Budowa i trenowanie modeli klasyfikacyjnych i
regresyjnych.
4. Implementacja podstawowych sieci neuronowych z
wykorzystaniem wybranych bibliotek.
5. Eksperymenty z modelami gtebokiego uczenia.
6. Zastosowanie metod redukcji wymiarowosci w
analizie danych.
7. Implementacja algorytmdow klasteryzacji i analiza
wynikow.
8. Optymalizacja hiperparametréow modeli.
9. Walidacja i poréwnanie jakosci réznych modeli.
10. Projekt laboratoryjny — zastosowanie wybranych
metod uczenia maszynowego do rozwigzania
praktycznego problemu.

Suma: 30 [h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

- metody podajgce (wyktad informacyjny),
- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),
- Obserwacja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajec
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktéw ECTS
przyporzgdkowanej temu przedmiotowi. Sposéb obliczenia oceny




koricowej z przedmiotu okreslony zostat zarzgdzeniem Rektora
URad.

Sposdb obliczania oceny z poszczegdlnych form zajeé przedstawia
sie nastepujaco:

Ocena z laboratorium: test lub projekt

Na ocene z wyktadu sktada sie wynik otwartego testu pisemnego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i formy Metody weryfikacji
zajec efektéw uczenia sie
Opis efektdw uczenia sie dla przedmiotu Kierunko
Numer
ofektu (PEU) wy efekt Forma Metody
. Student, ktdry zaliczyt przedmiot uczenia Forma zajec weryfikacji | sprawdzania
uczenia . . . . . . .
sie (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest sie (zaliczen) i oceny
gotéw do: (KEU)
Student zna zaawansowane metody uczenia K WO7
W1 r’r'1as'zynowego, w tym metody. z'espo’rowe',' K:W08 wykiad Zaliczenie | pisemny test
sieci neuronowe oraz techniki redukcji na ocene otwarty
. L K_W09
wymiarowosci danych. -
Student rozumie zasady projektowania, K WO7
trenowania i oceny modeli uczenia - Zaliczenie isemny test
w2 wania 1 aceny | uczen! | kK wos wyktad iczenié | pisemny
maszynowego oraz zna metody optymalizacji na ocene otwarty
. . . K_W09
ich dziatania.
Student potrafi przygotowac dane oraz K W03
U1 dobra¢ odpowiednie al'gorytmy' ucze'nla K:WO4 laboratorium Zaliczenie plsemny' test
maszynowego do rozwigzywania ztozonych na ocene lub projekt
. . K_WO05
problemoéw analizy danych. -
Student potrafi implementowad i trenowac K W03
U2 zaawansowane modele uczer.ﬂa K:W04 laboratorium Zaliczenie pisemny_test
maszynowego z wykorzystaniem wybranych na ocene lub projekt
. . N K_W05
narzedzi programistycznych i bibliotek. -
Student potrafi ocenia¢ jakos¢ modeli oraz K W03
U3 |nterpretow.ac wyniki e!<spe'rymentow z K:WO4 laboratorium Zaliczenie plsemny' test
zastosowaniem odpowiednich metod na ocene lub projekt
S K_WO05
walidacji. -
Student jest gotéw do samodzielnego .
R . Obserwacja,
poszerzania wiedzy w zakresie nowych . . L,
. Wyktad/ Zaliczenie | aktywnos¢ na
K1 metod uczenia maszynowego oraz pracy K_KO1 . -
. - —_ laboratorium na oceneg zajeciach
zespotowej przy realizacji projektéw .
. obserwacja
analitycznych.

Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1.

ous N

Christopher M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer.

Kevin P. Murphy — Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press.

lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville — Deep Learning, MIT Press.

Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman — The Elements of Statistical Learning, Springer.
Aurélien Géron — Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, O’Reilly Media.
Artykuty naukowe oraz aktualna dokumentacja bibliotek i narzedzi wykorzystywanych w uczeniu
maszynowym.

Literatura uzupetniajaca:

1.
2.
3.

Ethem Alpaydin — Introduction to Machine Learning, MIT Press.

Charu C. Aggarwal — Neural Networks and Deep Learning, Springer.

Wotoszyn, J. W., & Molga, A. M. (2025). Artificial intelligence in science and technology : from biomedical
image analysis to engineering and digital security. W Monografie - Uniwersytet Technologiczno-
Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego (No. 346; s. 113). Uniwersytet Radomski im. Kazimierza
Putaskiego. https://katalog.uniwersytetradom.pl/1783601774065/woloszyn-jacek/artificial-intelligence-in-
science-and-technology?bibFilter=178

Szczegotowy wykaz dodatkowych zrédet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.




Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Praca wiasna studenta
- zajecia bez nauczyciela Zajecia dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach i laboratoriach X 45 [h]
Przygotowanie do zajec,
. ; . 5 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,2 ECTS 45 [h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentdow.

Szczegétowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczgcej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym:
z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




